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PETUNJUK :

1. Waktu mengerjakan tes : 2 Jam 30 menit (150 menit)

2.  Sebelum mengerjakan tes, periksalah kelengkapan naskah yang diberikan

3. Isilah nama, asal sekolah, kelas, provinsi dan nomer peserta pada setiap
halaman lembar jawaban .

4.  Tulislah jawaban anda pada lembar jawaban yang telah disediakan

5.  Gunakan ballpoint/pulpen untuk menulis setiap jawaban anda

6 Mulailah bekerja setelah pengawas memberi tanda dimulai dan berhenti
bekerja setelah pengawas memberi tanda selesai

7. Handphone ditinggalkan di pengawas sebelum memulai tes

8. Tiap nomer memiliki bobo t nilai yang berbeda dan penilaian tertera di
belakang tiap soal dengan total nilai keseluruhan berjumlah 100.

9. Peserta diperkenankan menggunakan kalkulator

10. Lembar Jawaban harus dikumpulkan kembali ke petugas pusat untuk dibawa
ke Jakarta .

11. Soaltes boleh dibawa pulang peserta .
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BIOLOGI SEL MOLEKULER & MIKROBIOLOGI

1. Glycophorin,suatu protein integral pada membran, se¢miliki heliks alfa transmembran
tunggal Manakah peta hidropathi ideal berikut yapgling mungkin merepsentasikarsifat
transmembradari glycophorin?Nilai 1)
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2. Suatu kurva tutouh dari suatu populasi baktetitunjukkan pada grafik berikut ini. Empat
tahapan dalam kurva tumbuh ditandai dengan a, b, ¢ dan d. Cocokkan {iztespeam
tersebut dengan populasi yang tepat (P, Q, R, S). Isikan jawaban anda ghdeartgb
diberikan di lembar jawabafNilai 1)
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Lysosom adalah organel sel yang berisi ergimaim hidroitik. Enzim-enzim ini diturunkan

ke |I'isosom mel al ui RE dan badan gol gi . 0 M€
pada enzim ini yang dikenali oleh reseptor lisosomal. Dua enzim yaitu PT dan PG dapat
mengubah mannosa menjadi M6P sebagaimana jaluii beaksit ini.

PT PG
Mannoseh Intermediated, M6P

Pasi en |ldefldisgasédhn menghasil kan hydrol ase nor mal
ke lisosompada pasien ini, enzim terseliiangkut keluar selTiga galur sell( Il dan III)

yang memiliki kelainan tersebut telah berhasil diidentifik&ipaya dapat mendeteksi
penyebab kelainan itu, percobaan berikut dilakukan:

Percobaan Hasil

ouhwnNE

Supernatan dari | ditambahkan pada Il Kelainan dapat diatasi.
Supernatan dari Il ditambahkan pada lll. Kelainan dapat diatasi.
Supernatan dari dlitambahkan pada I. Kelainan tidak dapat diatasi.
Supernatan dari | ditambahkan pada lll. Kelainan dapat diatasi.
Supernatan dari lll ditambahkan pada I. Kelainan tidak dapat diatasi.
Supernatan dari Il ditambahkan pada Il. Kelainan dapat diatasi.

Manakah yang penyebab yang paling mungkin dari kelainan terg@blai?1)

A. |: Defisiensi enzinPT dan PG, II: defisiensi enzim PT, lll: defisiensi enzim PG

B. I: Defisiensi enzim PT, II: defisiensi reseptor, IlI: defisiensi enzim PG

C. I: Defisiensi enzim PG, Il: defisiensi reseptor, téfisiensi enzim PT

D. I: Defisiensi reseptor, II: defisiensi enzim R@u PT, IlI: defisiensi enzim PG atau PT

2 TOBS
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4. Manakah pernyataan berikut ini yang mencerminkan proses saat ujung telomerik dari

7.

kromosom direplikasi®Nilai 0,5)

A. Suatu molekul RNA unik berperan sebagai primer untuk sintesis.

B. Suatu molekul RNA unik berperanbsgai cetakan untuk sintesis.

C. Blok DNA templateindependentberukuran perek diligasi pada ujungjungnya
menggunakamé. katan 506

D. Telomer direplikasi sebagai rantashort tandenrepeat ribonwkleotida serta
deoxyribonucleotida.

E. Telomer direplikasi dalamrpsestemplateindependent

Selama proses sintesis protein, fakeEF2 menginduksi hidrolisisGTP. Energi dari
hidrolisis ini dipasangkan dengan peristiwa yang maN#&i(0,5)

Aktivasi asam amino dengan melekat pada suatu tRNA

Penjajaran yang benarrdenRNA pada ribosom 40S

Pembentukan kompleks inisiasi 80S

Pembentukan ikatan peptida

Translokasi ribosom

mo o

Pada suatu assay untuk keberadaan alel gen penyakit tertentu, anda mengisolasi DNA

genomik dari masingnasing sampel dan melakukgolymerase chai reaction (PCR)
menggunakamprimer tertentuProduk PCR diharapkan memiliki sateicognition sitebagi
enzim endonuclease restrikd8amHl. Pada PCR dan digesBanH| berikut, produk
dipisahkan dengan gel electrophoresis dan hasilnya ditunjukkan padar ghrbbavah ini.

Sumur mana yang berkaitan dengan pendemonstrasian heterozygositas individual untuk sisi

BanHI? (Nilai 1)

400 — -— . -
300 — | G — -

200 —

100 — | D e

moowx
RN PR

Urutan kesembilan residu asamsam amino penyusun vasopresin (hormon antidiuretik)
adalah sebagai berikut :

1Cys2Tyr-3Phe4GIn-5Asn6Cys7Pro8Arg-9Gly

3
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dengan ikatan disulfida antara 1Cys dan 6 Cys.
Diketahui sifat residu asam aminonya sebagai berikut :
Polar : GIn, Asn, Arg, Cys

Nonpolar : Tyr, Phe, Pro, Gly

Menurut anda, @rnyataarpernyataan berikut ini BENAR (B) até&®ALAH (S)? (Nilai @
0,
a)?/asopr essin tidak dapat | arut dalam air.
b) Jika diketahui pereaksi Hggldapatbereaksi dengan gugus sulfihidrilSH) dari suatu
asam amino, vasopresin dapat dideteksi dengan menggunakan pereaksi t@¥séhut.
c) Vasoprem dapat memberikahasil positif bila diuji denganreagen yang mengandung
ion CUF*. (é é)

Berikut ini, manakah yang akan menyebabkaduksi tibaiba pada jumlatkalium yang
keluar dari sel?Nilai 0,5

Meningkatnya permeabilitas membran terhadap kalium

Hiperpolarisasi potensial membran

Menurunnya konsentrasi kalium ekstraseluler

Penurunan aktivitas pompa natritkalium

Menurunnya konsentrasi natrium ekstraseluler

moowz

Terapi paling efektif saat ini untuk pasien AIDS adalah menggunakan azidothynidine (AZT),
dideoxynosine (DDI), dan saquinavir atau aggen serupa. Penggunaan tiga obat di atas
menghambat proses virus yang mafiditai 0,5

Rnase, Dnase

Pembentukan gp120

Ekspresi antibodi p24

Sintesis semua membran

Transkriptase balik, protease

moow>»

Efek Pasteursuatu penurunan pada laju konsumsi glukosa ketika sel ragi yang ditumbuhkan
secara anaerob didedahkan padadapat disebabkan olefNilai 0,5)

Inhibisi dari fosfofructokinase oleh ATP dan sitrat

Peningkatan konsentrasi ADP dan AMP karena hidroli3iB A

Penurunan perolehan ATP per molekul glukosa

Ketidakberpasangannya fosforilasi oksidatif dari transeletttron

Stimulasi pemecahan glikogen

moowz

Semua proses berikut ini terjadi pada jalur yang memicu sekresi protein teregulasi pada sel
hewan, kecuali(Nilai 1)

Pembentukan vesikel transport dari RE kasar

Peningkatan konsentrasi ion kalsium sitosolik sebelum sekresi terjadi

Fosforilasi residu mannogeda suatu glycoprotein

Pembentukanligosaccharid&-linked

Sintesis sekuens sinyal termivaahino

moow»
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Grafik berikut ini merepresentasikan berbagai kurva yang diperoleh dalam percobaan
translasi bakterin vitro yang berbed#eda.Produk peptide diukusebagaacid-precipitable
dengan satuasounts per minutécpm) yang merupakan hasil dgmemakaian campuran
asam amino berlabel radioaktifanda panah merepresentasikan kapan saja berbagai zat
ditambahkan pada siste(iNilai 2)

Cpm
Cpm
Cpm
Cpm
Cpm

v

- -

Time Time Time Time Time

I I 1 I W

a) Penambahan fmettRNA pada sistem yang tidak memiliki komponen ini paling

mungkin akan menghasil kan kurva: ééé
b) Penambahan suatu piela yang berikatamreversible padaA sitedari ribosom akan
paling mungkin menghasil kan kurva: éé.

Pada suatu operon yang diregulasi hanya oleh attenuasi, suatu mutasi yang menyebabkan
oversynthesiglari produk gen paling mungkin pada bagian DNA yaegkaitan dengan:

(Nilai 1)

A. operator

B.3Nj ter mi ndariRNAequence

C. coding sequencentuk aktivatortrans

D.5Nj t er mi ndaiRdMAequence

E. intron dari RNA

Seorang ilmuwan sedang mempelajari produksi suatu protein yang dilepaskan oleh sel hewan

ke dalam medium kultubDia menemukan bahwa protdianya nampak pada medilkmultur

setelah dia menambahkaeberapa tetes hormon pada sel. Sebelum menambahan hormon,

dia memberi label dahulu pada protein di dalam sel dengan pewarna fluorescent dan

mengamati sel di bawah mikroskop cahaya: zat warna tepldta struktur berbentuk tabung

dan lembaran pipih pada sel, dan pada struktur seperti kantung pipih. Setelah penambahan

hormon, zat warna juga nampak sebagai-titik kecil yang mengelompolberhadap

hadapan dengan membrsel. Pernyataan mana yang i@ mungkin menjelaskan observasi

ini? (Nilai 1)

A. Hormon menstimulasi sintesis protein di dalam vakuola sel; protein lalu dilepaskan ke
aparatus Golgi, dan melintasi membran melalui difusi pasif.

B. Protein dibuat di retikulum endoplasma, dilepaskan ke apsaolgi dan disekresikan
melalui eksositosis terstimulasi hormon.

C. Protein dibuat di retikulum endoplasma, dilepaskan ke apparatus Golgi dan disekresikan
melalui pinositosis terstimulasi hormon.

D. Hormon memicu sintesis protein di retikulum endoplasma eamuklian protein tersebut
disekresikan keluar sel melalui eksositosis.

E. Protein dibuat pada bagian dari sitoskeleton, dilepaskan ke apparatus Golgi, dan
disekresikan melalui protein saluran pada membran sel.
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15.Padasuatu pameran ilmiahseorang siswa mempg@a pH di dalam sel hewanDia

menemukan bahwa saat dia menumbuhkassedgbada media kultur dengail 6,3; pH di

dalam sitoplasma adald)7. Ketika dia menurunkapH media kulturmenjadi6,0; pH di

dalam sel tidak berubatetapi ketika menambahkantiuk yang mengabsorb&in natrium

pada media kultur yang samaH di dalam sel menurun samp@R. Manakahpenjelasan

berikut yang paling tepat mengenai hasil di at&slai 1)

A. lon natriumpenting untuk sel hidysehingga ketika natrium dihilangkan darar sej
sel akan matkarena iorhidrogen keluar dari sel

B. Hilangnya natrium mencegah kerja pompa pada membranyas®y ion natrium
ekstraselulermasuk ke dalam sel melalui transport aktif dan padat seag sama,
memungkinkan ion lkirogen intraseluler sninggalkan sel mengikutigradien
konsentrasinya.

C. Hilangnya ion natrium mencegalirannormaldari natriumke dalam sel melalui saluran
ion; natrium ini umumnya menetralkan keasaman sitoplasma.

D. lon natrium normalnya dipompa keluatari sel menghasilkangradien sepanjang
membran yang dapat memberi tenaga bagisportion hidrogenkeluar darisel melawan
gradien konsentrasieiring dengan natrium yang mengalir masuk kembali ke dalam sel
hilangnya natrium eksternal merusak gradsehinggaaliran ion hdrogenberhenti

E. Membran sel mengandg saluran ion yang membawa i&eluar dari sel sepanjang
gradient konsentrasinyadan saluran ion hydrogen teraktivasatrium yang
memungkinkan iomidrogenmasuk ke dalam sel sepanjang gradien konsentrasinya; jika
narium dihilangkan, saluran ion diiogen akan menutup sehingga mencegah ion
hidrogenmemasuki sel

16.Salah satu masalah utama dalam biologi molekuler adalah menentukan asosiasi antara
berbagai protein berbeda dalam suatu kompleks. Asosiasi yang melibaikein ppektrin,
ankrin, band 3, dan aktin, merupakan penyusun utama jaringan kerja filamen pada
permukaan sitoplasmik dari membran sel darah merah. Asosiasi ini telah diteliti dalam
beberapa cara. Salah satu metode yang umalahaplenggunaan antibodi yaspgesifik bagi
protein tetentu. Suatu campuran yang ferdatas dua protein diinkubasi bersama, lalu
ditambahkan dengan suatu antibodi yang spesifik bagi salah satu protein. Kompleks protein
antibodi yang dihasilkan lalu dipresipitasi dan dianalisis.nilekersebutditerapkan pada
campuran spektrin, anakrin, band 3, ditin sehingganemberikan hasil yang ditampilkan
pada tabel berikuni:

Protein Mixture Antibody Specificity Proteins in Pellet
I. Band 3« actin actin actin

2. Band 3 + spectrin spectrin spectrin

3. Band 3 + ankyrin ankyrin band 3 + ankyrin
4. Actin + spectrin spectrin actin + spectrin
5. Actin + ankyrin ankyrin ankyrin

6. Spectrin + ankyrin spectrin spectrin + ankyrin

Dari informasi yang disebutkan pada tabel, tentiBd8UNANkeempat protein tersebut
pada membran sglNilai 2)
Jawab: i.....ccccceiinns [ P ]| P Y

@® 6 TOBX
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17.

18.

19.

Pertanyaan Ndl7 dan18 berhubungan dengan keterangan berikut ini.

Perakitan tubulin  murni menjadi mikrotubul secama vitro dapat diikuti dengan
menggunakan spektrofotometer untuk mengukur pemencaran cahaya (absorbansi pada 350
nanometer). Massa total polimer mikrotubul sebanding dengan jumlah cahaya yang
mengalami disperss€aterred. Polimerisasi dimulai dengan pemanasan buffer sampel yang
mengadung tubulin dan GTP yang melimpah sampai suhu 37°C. Pada percobaan dengan
hasil berikut ini, tubulin terlarut dengakonsentrasi 1,6 mg/ml digunakamtuk kedua

sampel X darsampel Y. Sejumlah volume kedhari badan basal eukaryotic ditambahkan
pada samel X saja. Asumsikan bava sampel badan basal tidak mengubah volataa
konsentrasi tubulin awal dari sampel X secara signifikan.

Sample X

0.3 1

=— Sample Y
0.2
Light
Scanering
[ L&y |:|
i1

il W] 20 A0 40 11}

T {minutes)

Manakah pernyataan berikut ini yang paling tepat menggambarkan situasi pada 50 menit di

sampel X maupun sampel YRilai 1)

A. Semua tubulin berada dalam bentuk polimer.

B. Laju penambahan subunit tubulin pada mikrotubul sebandingadetaju hilangnya
tubulin darimikrotubul.

C. Penambahan subunit tubulin pada mikrotubul dibatasi oleh hidrolisis semua GTP.
D. Jumlah mikrotubul terusieningkat.

E. Ratarata panjang mikrotubul terus meningkat.

Rasio massa tubulin terpolimerisasi pada sampel X terhadap sampel Y pada 15 menit adalah
sekitar:(Nilai 1)

A. 0,5

B. 0,3

C. 4

D. 3

E. 2

Sel mengambil molekul ekstraseluler melalui endositosis diperantaraptaesdan

endositosis fasfluida. Efisiensi dari kedua jalur ini dibandingkan dengan menginkubasi sel
epitel karsinoma manusia dengan EQHpiflermal Growth Factgr untuk mempelajari
endositosis diperantarai reseptor dan HRBr¢e Radish Peroxidasentukmempelajari dan
endositosis fasduda. Perbandingan kuantitatif dari pengambilan tersebut dilakukan dengan
menginkubasi sel dengan 40 nM EGF berlabel feritrin dan 20 uM HRP (konsentrasi 500 kali

7
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lebih besar daripada EGF) sebanyak beberapa kali. Setglaeli difiksasi, diwarnai untuk
mengetahui aktivitas HRP, dan ditentukan ada tidaknya kandungan feritrin dalam vesikel.
Baik EGF maupun HRF ditemukan pada vesikel kecil dengarajarinternal 20 nm.
Namun EGF lebih sering ditemukan daripada HRP.

Laju pengambilan EGF dan HRP dibandingkan dan diperoleh data pada grafik di bawah.
Pengambilan HRP berbanding lurus dengan konsentrasi dan waktu. Sel mengambil HRP
pada laju 1 pmolgm pada konsentrasi HRP 20 pMeri@gambilan EGF pada awalnya
menunjukkan grafikinear namun mencapplateaupada konsentrasi EGF tinggi.

(A) HRP UPTAKE

HRP uptake
(pmol/hour/108 cells)

0 10 20 30 40
HRP in medium (M)

(B) EGF UPTAKE

125|-EGF uptake
(pmol/hour/108 cells)

0 T T T T
0 20 40 60 80

EGF in medium (nM)

a) (Nilai 1)Hitung banyaknyanolekulreseptor EGF pada permukaan setiap sel

b) (Nilai 1)Hitung berapa banyak molekul HRP yang diambil oleh setiap vesikel endositik
(jari-jari 20 nm) ketika medium mengandung 1 mg/mL HRP (berat molekul 40.000)!

Asumsi kan vol dme

bola = 4/ 3

r
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MORFOLOGI ANATOMI FISIOLOGI TUMBUHAN

éé

1. Pada tahap pertama dari glikolisis, enzim heksokinase menggunakan ATP untuk mentransfer

gugus fosfat keglukosa menghasilkan gluke$afosfat. Produk ini akan dioksidasi lebih

lanjut membentuk asam piruvat dalam glikolisis dan juga menjadi precursdtkagetintuk

siklus asam sitratManakah pernyatan di bawah ini yang akan terjadi jika sel tumbuhan

hanyamemiliki glukosa dan aktivitas dari heksokinase dihentik&fai 1)

A. Sel akan tetap menghasilkan energi dari reaksi transport electron di mitokondria
B. Sel akan tetap menghasilkan ATP menggunakan siklus asam sitrat

C. Sel pada akhirnya tidak mampu menghasilRa P

D. Sel akan melakukan fermentasi untuk menghasilkan ATP

E. Terjadi peningkatan penggunakan oksigen oleh sel.

Pada sebatang pohon angsana, tedkebeberapa komponen pembuliapis. Sel apakah
yang melakukan pembelahan untuk menghasilkan komponen pentapisiiersebut®ari
manakah sel pembentuk komponen pembuluh tapis be(askl?1)

Kambium pembuluh, prokambium

Prokambium, felogen

Kambium pembuluh, protoderm

Prokambium, protoderm

Prokambium, tunikekorpus

mo o

Manakah pernyataan berikut yang sesuai derkprakter Fotosistem | dan Fotosistem [1?

(Nilai 1)

Fotosistem | bersifat oksidator kuat, sedangkan fotosistem Il bersifat reduktor kuat
Fotosistem | mampu mereduksi NADP

Fotosistem | mampu mengoksidasi air

oOw>

besar dari 680nm
E. Fotosistem | mampu menyerap cahaya merah dan sedikit cahaya merah jauh

Dua sel tumbuhan dengan potensial airrfav) masingmasing potensial zat terlaruids)
dantekanan hidrostatikdp) dinyatakan sebagai berikut:

¥, ==-0.6 MPa ¥y ==-0.4 MPa

¥, =-0.5MPa ¥, = 0.3 MPa

¥.=-0.1 MPa ¥s=-0.7 MPa
X Y

i. Pilihlah interpretasi yang tepgtilai 0,5).
A. X memiliki kandungan air dan zat terlarut lebih tinggi dari
B. Y memiliki kandungan air dan zat teu lebih tinggi dariX.
C. Y memiliki tekanarturgorlebih tinggi cankandungan zat terlarut lebih rendah déri
D. X memiliki potensial air dan potensial zat terlarut lebih tinggi Wari

TOBR
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il. Jika dua sel tersebut berdekatan, alivattoair akan:(Nilai 0,5):
A. terjadi dari X keY

B. terjadi dariY ke X

C. nol

iii. Dua sel tersebut paling mungkin adalgNilai 0,5)
A. X: sel dari pucuk yang sedang tumbiyhfloem
B. X: sel pengantarY: xilem
C. X: floem, Y:xilem
D. X: sel fotosintetik dewasayY: floem

5. Respon fotosintetik da suatu tanaman terhadap berbagai konser@@sditunjukkan oleh
grafik berikut ini.

Generalized Photosynthetic
CO; Response Curve

20

Z

15

3
a

Photosynthetic Rate

w External COz Concentration {ppm)

i.  Huruf W, X, Y danZ merepresentasikan @lksilah dengan pilihan jawaban yang
disediakar(Nilai 0,5).

e é.
e é.
e é.
e é.

N< X<

Pilihan jawaban
A. Efisiensi karloksilasi
B. Fotorespirasi
C.Titik kompensasCO;,
D.Cahaya
E. Titik kompensasi cahaya
F. Titik penjenuharCO,
G. Reaksi gelap
@ 1C
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6.

7. Biji gandum (Triticum aestivumfamily Poaceae) dan LupirLifpinus polyphyllusfamily

Tanaman yang ditunjukkan oleh grafik di atas adalahéNilai Q,5)

A. TanamarCs
B. TanamarC,
C. TanamarCAM

eeeeeeeeeee. . ..

D. Semua jawaban benar

eeeeee. |

TEST TINGKAT PROPINSI 2009

. éé

Auxin pada konsdrasi yang sesuai dapat menginduksi pemanjangan sel pada organ

tumbuhan tertentu. Bagaimana pun juga, jarifgangan menanggapinya secara berbeda
beda terhadap konsentrasi auxin yang berbe@eafik mana yangpaling baik

merepresentasikaespon IAA pad pucuk dan akar(Nilai 1)

A.

% elongation % elongation

% elongation

% elongation

s hoot_.-""

mo/ \
FEN

/ N

/ \

..d/

[1AA]
shoot.

S Toot o

[1AA]

Fabaceae) digunakan pada percobaan berikut ini. Kedua tipe biji telah dipanen sekitar 6

bulan lebih awal. Biji dari masinghasing pesies dicuplik bersamaama dengan bobot yang

sama dan diberi perlakuan sebagai berikut:

11
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l. Biji gandum direndam di dalam air selama 24 jam.

I. Biji gandum direndam di dalam larutan 1mol'dmnannitol selam&4 jam (mannitol
adalah gula al&hol yang tidaldiserap tumbuhan)

[I. Biji lupin direndam dalam air selama 24 jam

IV. Biji lupin dicelup ke dalam air mendidih se&ha beberapa detik dan kemuddarendam
di dalam air selama 24 jam.

Semua sampel dipelihara dalam keadaan gelap selama 24 jam dan kediumdizng dan
kemudian diletakkan padeertas saring basah pada cawatripuntuk uji perkecambahan.
Tabel berikut ini menunjukkan persen perkiraan kenaikan bobot selama perlakuan yang
berbeda dan persen perkecambahan.

Perlakuan Persen kenaikan Persen
bobot perkecambahan
|. Gandumdirendam dalam ai 98 100
[l. Gandum direndam dalam larutan mannitol 12 0
[1l. Biji lupin direndam dalam air 11 0
IV. Biji lupin dicelupkan dalam air panas sebelum direndadi0 80

Penjelasan marsajayang mendukung hasil di atad®lai 1)

A. Pada biji yang direndam airespirasi bermula sehingga air dapat diserap.

B. Perbedaan bobot antara biji kering dan biji rendaman disebabkan oleh penyerapan air.

C. Mannitol masuk ke alam dinding sel dan membuatnyapermeable terhadap oksigen
dan air.

D. Mannitol menghambat tahapan tertentu pada siklus asam sitrat (Krebs cycle).

E. Konsentrasi mannitol tinggi menghambat penyerapan air.

F. Mannitol membuatamur lendi tumbuh sangatebal di sekitar biji gandunyang
menekannya sehingga tidak dapat tumbuh

G. Biji lupin segar memiliki kulit biji dengan permeabilitas yang rendah terhadap air.

H. Ketika dipanaskan, biji lupin yang kering ngalami cekaman dan menghasilkaamyak
protein baru sehingga bobot meningkat.

I. Pemanasan biji lupin membuat kulitibgbih permeable terhadap air.

J. Pemanasan biji lupin merusak membran sel sehingga air dapat masuk.

,,,,,,,,

Jawab: éeéééeéeée. .

8 Pada tumbuhan, kambium i nNilat)f asi kul er di bet
A. Aktivitas kambium fasikuler
B. Empulur
C. Hanya pada tumbuhan monokotil
D. Pemlelahan dan diferensiasi ss#l parenkim
E. Selsel floem primer yang aktif membelah

9. Beri kut i ni yang bukan k.aoMlidnen dar. kul it
A. Gabus
B. Kambium pembuluh

=
@j@;
-
N
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C. Kambium gabus
D. Floem sekunder
E. Korteks

10.Perhatikan gambar berikut!

Alasan yangnendukung bahwa gambar di atasrupakarorgan batangecuali: (Nilai 1,5)

A.
B.

mo o

Jaringan pembuluh terdapat pada kedua sisi organ

Posisi jaringan xilem mengarah ke bagian tengah organ, sedangkan floem berada pada
posisi lebih luar

Bagian tengah / median tessoleh jaringan parenkim
Terdapat kambium interfasikuler di antara dua berkas pembuluh yang berdekatan
Pada organ tersebut ditemukan-jari empulur yang terdiri dari skl parenkim

11.Sayatan melintang daun A dan B yang diperlihatkan pada gambaxeh bai, masing
masing menunjukkan tumbuhgiNilai 1)

moowy

Xerofit dan mesofit

Xerofit dan hidrofit terapung

Hidrofit tenggelam dan hidrofit terapung
Hidrofit tenggelam dan xerofit

Mesofit dan xerofit

TOBR
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12. Defisiensi nutrisi pada tanaman akmengakibatkan gejala yang berbé#ala. Pasangkan
antara gejala yangtihat dengan defisiensi unsiartentu pada tabeli bawah ini.Pilihan
jawaban hanya dapat digunakan satu kali (Nilai @ 0,5

Pilihan Jawaban

Unsur Gejala defisiensi (NN IV VT

I. Mg a). Klorosis pada bagian daun terbawah

II. Ca | b). Klorosis pada bagian daun teratas

. s c). Klorosis pada bagian intervenal (antara pembuluh) di daun terbay

V. P d). Klorosis pada bagian intervenal (antara pembuluh) di daun teratg

V. Fe | e).Sintesis pigmen antosianin secara berlebihan

VI. N f). Pinggir daun akan mengering, mengkerut dan menghitam

& 14
@ TOBS
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ANATOMI FISIOLOGI HEWAN DAN MANUSIA

1. Dibawah ini merupakan pernyataan mengenai motor unit pada otot. Berilah tanda S pada
kolom kanan jika pernyataan disebelah KBALAH dan B jika pernyataan di kolom Kiri
BENAR. (Nilai 1,5)

Pernyataan B/S

a) Sel otot yang terdapat pada satu unit motor yang s
berkontraksi secara bersamaan

b) Otat-otot yang berkontraksi dengan cepat dan membutu
kontrol yang baik memiliki unit motor yang kecil

c) Satu unit motor terdiri dari beberapa sel saraf Yy
menginervasi satu otot yang sama

d) Ukuran dari satu unit motor tergantung pada jumlah
saraf yang menginervasi satu serabut otot.

2. Perhatikan peryataanpernyataan berikut ini:
l. Bilik kanan dan kiri memilikicardiac outputyang sama, namun usaha yang
dilakukan oleh biliki kiri lebih besar daripada biliki kanan
Il. Besarnya tekanan sistol berbanding lurus desgake volume
[l. Peningkatan detak jantung ngakibatkan terjadinya peningkatsinoke volume
V. Pelebaran aorta dapat mengakibatkan terjadinya penustno&e volume

Berikut merupakan pernyatapgne r nyat aan yang (Niladlak tepat ac

A. LILII

B. Idan Il saja
C. ll dan lll saja
D. I, IV

E. llldanlV saja

3. Seorang pasien mengalami pendarahan selama 30 menit. Pendarahan tersebut mengakibatkar
tekanan darahnya turun dari 90 mmHg menjadi 75 mnilégak jantungnya meningkat dari
70 detak per menit menjadi 150 detak per menit. Kulitnya juga menjadndi@gtelah 30
pul uh menit mengal ami pendaNl@ban, dapat di :
Tekanan hidrostatik pada kapiler pasien meningkat
Volume intertistisial meningkat
Tekanan osmotic pada kapiler meningkat
Tekanan cairan intertistisial meningkat
Hematokrit @sien menurun

moowz

4. Jika orang dewasa dengan berat 70 kg kehilangan 2 liter keringat ketika melakukan pekerjaan
yang berat. Karena kehilangan banyak keringat, orang tersebut minum 2 liter air murni,
perubahan kondisi cairan tubuh yang terjadi setelah minumuair n i a(Milaill)a h é .

Peningkatan osmolaritas cairan ekstraseluler

Peningkatan volume cairan ekstraseluler

Peningkatan omolaritas cairan intraseluler

Peningkatan volume intraseluler

Peningkatarkadar N& dalam plasma darah.

moowy
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ma 66666666666, ... 666666, Asalé éENB/EKEI6aL 6. 66666 66
Berdasarkan pengaruhnya terapdsel target, hormon dapat digolongkan menjadi 4

golongani(Nilai 1,5)

A. Kinetik: mengakibatkan terjadinya pergerakan, mengatur pigmentasi, atau sekresi oleh
kelenjar eksokrin dan endokrin

B. Metabolik: mengatur keseimbangan molekul di dalam tubuh

C. Morpogenetik: mengatur proses pertumbuhan

D. Behavioral: mengatur perkembangan sistem saraf

Tentukanlah jeni$ jenis dari hormon berikut dengan mendisiom sebelah kanan dengan
sau atau lebih pilihan diatas.

Nama hormon Jenis
i. Melatonin
ii. Tiroksin
ili. FSH

iv. Sekretin

Seorang ilmuwan melakukan eksperimen mengenai proses hantaran impuls pada akson.
Eksperimen dilakukan dengan menyuntikan ion Na ke dalam sel saraf seperti pada gambar:

o= = =\

Sel saraf A
dipotong
° ﬂ
B

Tanda panah tebal merupakan tempat penyuntikah Rernyataan berikut yang tepat

mengenai hasi |l dar i KNeladl)a eksperi men adal al

A. Pada kedua eksperimen (A dan B) potensial aksi hanya bergerak dari kiri ke kanan

B. Pada eksperimen A, potensial aksi terbentuk dari kiri ke kanan dari letak diberikannya
suntikan Na

C. Pada eksperimen A tidak terbentuk potensial aksi sedangkan pada eksperimen B
terbentuk potensial aksi yang bergerak dari kiri ke kanan

D. Pada eksperimen A potensial aksi bergerak ke dua arah menjauhi titik penyuntikan Na
sedangkan pada eksperintgterbentuk potensial aksi yang bergerak dari kiri ke kanan

E. Hasil dari eksperimen tersehliidak dapat di prediksi

1€
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7. Berikut ini adalah faktefaktor yang diperbandingkan antara kadal dengan mamalia yang

ééeééeeéeeee. ... eeéeeé. ; Asalée éeMi@/éleeléads é . é6éééé.:

memiliki berat badan yang samangkapilah tabeberikut ini dengarmuruf. (Nilai 1,5)

A.
B.

C.

Jika kadal lebih baik
Jikamammalia lebih baik
Jika keduanya sama baiknya

I. Luas permukaan saluran pencernaan
ii. Rentang suhu tubuh
iii. Luas permukaan paiparu

iv. Laju metabolisme

8. Hati dan pankreas memiliki proses yasgma dalam tahapan glikolisis dari respirasi
selulernya. Meski demikian, tahap awal dari glikolisis kedua sel (pengubahan glukosa
menjadi glukosa 6 fosfat ) menggunakan enzim yang berbeda. Hati menggnnakzim
heksokinase sedangkael beta pankreasanggunakan enzim glukokinase. Karakterisitik
reaksi yang dikatalisis oleh kedua enzim terlihat pada gambar berikut.

Glukokinase
1IN Heksokinase

7

(S)

Dari gambar tersebut dapat disimpulkan bahiiMdai 1)

A.

B.
C.

D.

E.

Untuk menghatkan jumlah ATP yang sama, pamelas membutuhkan gtosa lebih
banyak dari sel hati

Enzim heksokinase memilikiMksyang lebih tinggi dari glukokinase

Glukokinase memilikiafinitas yang lebih tinggi terhadap glukosa dibandingkan dengan
heksokinase

Laju reaksi yang dikatalisis glukokinase berlangsung leté@pat dari laju rekasi yang
dikatalisis oleh heksokinase

Kedua enzim memiliki afinitas yang sama terhadap glukosa

9. Sekresi insulin sangat tergantung paddadc ATP di dalam sel beta paeés. Jika dilakukan
rekayasagenetika sehingga sel beta peds magekspresikan heksokinase dan bukan
glukokinase, dan sel ini kemudiadi cangkokan ke oramy yang mengalami kerusakan
pankeas. Isilah kolom disebelah kolengan B jika pernyataan disebekdnan tepat dan S
jika pernyataan disebelah kanan tidak tefidiiai 1,5)

i. Pencangkokan mengakibatkan kadar glukosa darah dari pasien
rendah dari orang normal

il. Untuk kadar glukosa darah yang sama pasien yang menerima can(
memiliki kadar insulin yang lebih tinggi dari orang normal

1 TOBS
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10.Anda diberikan 3 sampelatdari bagian tubuh yang tidak di ketahui. Ketika di tempatkan

pada larutan yang tidak mengandung Ca, otot 1 dan 2 tidak mengalami kontraksi ketika di
beri rangsang. Pada larutan normal (mengandung Ca), ketiga otot diberikan rangsangan
berulang dengan fkeensi tinggi. Otot 2 dan 3 mengalami kontraksi yang lama (lebih lama
dari pemberian rangsangan tunggal), otot 1 kontraksi dan relaksasi dengan frekuensi yang
lebih rendah dari frekuensi pemberian rangsang. Kesimpulan yang dapat ditarik dari
percobaanteesb ut a @itailp h é .

A. Otot 1= otot jantung, otot 2= otot rangka, otot 3 = otot polos

B. Otot 1 = otot rangka, otot 2 = otot jantung, otot 3 = otot polos

C. Otot 1 = otot polos, otot 2 = otot jantung, otot 3 = otot rangka

D. Otot 1 = otot jantung, otot 2 = otot jogl, otot 3 = otot rangka

E. Otot 1 = otot polos, otot 2 = otot jantung, otot 3 = otot rangka

11.Perhatikan diagram berikut ini!

315
’"‘EBEI_ ___________ - - = = 1 = L____I _____ - __T__—‘
C.-_}\] | | | I;)\II -:_ |
o ' ' 2 | | I
: 1 E! .
8 | ICF | ECF | B | |
E |
E : | | = ICF | ECF |
. | 5 | :
@© | l l © l | |
2 : & E '
5 | | S | |
D-———————————— L y 'U!— ___________ _Jl_ _____ |
0 28 42 0 25.3 43
Volume (L) Volume (L)
A B

Gambar diatas menunjukkan kondisiiraa tubuh pada saat normal (A) dan diberi
perlakukan (B).Tanda panah pada diagrédqnmenunjukan perubahan kondisi cairan tubuh
akibat perlakuan.

Pernyataan berikut ini yang tepat mengenai kondisi atau perlakuan yang mengakibatkan
perubahan kondi si cair a@ilatlybuh dari A ke B

Berkeringat dalam jumlah besar
Penyuntikan leutan isotonis
Defisiensi hormone ADH
Penyuntikan larutan hipertonis
Defisiensi aldosteron

moowx»
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12.Berikut ini adalah dgigram pembagian udara dalam pernafasan.

13.

14.

_____________ Y _y

Dengan menggunakan diagram diatas jawablah pertanyaan berikut ini:

a) (Nilai @0,5 Episema merupakan pgakit pada parparu yang disebabkan oleh
menurunnya daya elastisitas p@@aru. Penurunan daya elastisitas gaaitu berakibat
pada menurunnya kemampuan ppauu untuk mengempis dan peningkatan kemampuan
untuk mengembang untuk setiap perbedaan tekanarg ydiberikan. Episema
mengakibatkan terjadinya peningkatan pada beberapa komponen udara respirasi.
Komponerkomponen tersebut adalah.........................

b) (Nilai 0,5) Udara yang tetap tertinggal pada pparu saat bernafas normal ditunjukan
oleh ..........

Pernyataan berikut ini yang kurang tepat mengenai produksi HCL oleh sel parietal lambung
adal a(Ni&#él)

H* bersumber dari pemecahapGD; yang dibentuk dari rekasi antara®dengan C@

Sekresi asam dilakukan secara aktif melalui pomig HATPase

Sekresi asam meningkat jika permeabilitas membrane apical terhadsgnitigkat

Enzim yang mengkatalisis pembentukayCB; adalah enzim karbonat anhidrase

Produksi asam diiringi oleh produksi ion bikarbonat, ion bikarbonat ditraspor keluar sel
secaa antiport dengan Qbada bagian basal sel.

moowz

Timektomi atau pengangkatan kelenjar timus akan berakibat sebagai berikut,
k e ¢ u a (Nilaélg

Tidak memiliki respon immunitas yang diperantarai sel

Immunisasi pada orang tersebut tidak akan memicu terbentaktipady

Tidak ditemukan limfosit mature di dalam darahnya

immunitas terhadap infeksi virus menurun

Sering mengalami infeksi terhadap penyakit yang sama

moowy
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15. Penyakit mystenia gravis timbul akibat menurunnya jumlah reseptor asetil kolin di dalam
tubuh. Apabiladilakukan pengukuraend plate potentia{potensial pada membran sel otot
yang bersinaps dengan (Nilaeil) saraf) akan di pet
A. Durasiend plate potetal lebih lama dari normal
B. End plate potentialerjadi lebih sering dari pada normal
C. Amplitudo dar end plate poterdl menjadi lebih besar dari normal
D. Amplitudo dariend plate potentiainenjadi lebih rendah dari normal
E. Tidak terjadi perbedaan dengan kondisi normal

16.Pergerakan spermatozoa bergantung pada banyak hal, termasuk jenis spermanya. Namun hal
yang paling berpengaruh dalam menentukan pergerakan sperma khususnya di dalam saluran
reproduksi betina adalatiNilai 1)
A. Tempatnya
B. Tempat dan pH
C. pH
D. jenis sperma (X atau Y)
E. proses kapasitasi

17.Pembelahan pada embrio bersifat spesifik, tidak sama denganelgeanb sel pada
umumnyaCiri khas dari tahap pembelahan embrio adgldiai 1)

Berlangsung sangat cepat

Rasio inti dengan sitoplasma membesar

Tidak adanya tahap,G

Tidak ada pertambahan massa

Semua pernyataan di atas benar

mo o

18. Seorang peneliti membuat séga melintang otot rangka dan diperoleh data sebagai berikut:

°9°°2°| o200 B30080

3888 ©00 0080

o o o |o o) O O 0°0°0°0
A B C

Kombinasi berikut yang tepat menyatakan hasil dari sayatan dari sarkomer dari bagian tepi
sampali ke bagi a(ilatlengah adal ahéé

A,B,C

B,C,A

AC,B

C,BA

C,AB

moowx»
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1. Sejumah faktor sosial mempengaruisiologi dan perilaku reproduksi dari tikuBeberapa
kondisi danrespon sosial didaftar pada éhkberikut ini. Cocokkanlah masinrgasing
kondisi sosial dengan respon yang sesuai dan isilah jawaban anda (nomorryadsgdng

di lembar jawaban(Nilai 2)

Kondisi sosial

Respon

Betina mud@erkumpul dengan jantan dominan

1. Betina mulai siklusestrus

Betina dewasaerada dalam kelopok tanpa jantan

2. Betina menyerapembryosatauaborsi
spontan

mengandung betina saja

Jantardominanbergabung dengan kelompok yan

3. Aktivitas sksual jantan turun

Betina buntingerpapar urin dari pejantan asing

4. Pematangan seksual dari betina terja
secara cepat

Seekorjantan dewasa terpapar pada betina asini

5. Betina berhenti siklus estrusnya

Seekor jantan dewasa terpapar padain betina

bunting atau sedang menyusui

6. Level testosteron dan aktivitas seksu

jantan meningkat

a)

b)

c)

d)

e)

f)

2. Setiap paginya seekor rubah
memiliki satu pilihan daridua
pilihan daerah perburuan

mangsanya yaitu tikus. k:

Berdasarkan grafik di samping jni
berapa menitkah seharusnya rubah
tersebut berburu pada daerah
perburuan 1 ANilai 1)

A. 85

B. 55

C. 30

D. 0O

125

100

75

25
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E. Rubah itu seharusnya tidak berburu di daerah 1.
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